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Аннотация 
Разработка системы управления базой геоакустических данных направлена на 

обеспечение эффективного хранения, обработки и доступа к этим данным. С учетом 

потребностей пользователей в сферах геофизики и геологии, система создается с 

целью обеспечить оперативный и точный доступ к информации для проведения 

научных исследований. В данной статье рассмотрим разработку системы для 

автоматизации управления большими объемами данных в задачах геоакустики с 

использованием фрейморка Spring, библиотеки визуализации Highcharts и базы 

данных MySQL. Результаты включают в себя разработанный инструмент для 

быстрого поиска, анализа и визуализации геоакустических данных, что позволит 

улучшить качество научных исследований и принимать обоснованные решения. 

Практическая значимость данной системы проявляется в повышении 

производительности и качества работы специалистов в области геофизики и 

геологии, сокращении времени на обработку данных и увеличении эффективности 

деятельности в области геоакустических исследований.  
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1. Введение 

В настоящее время, управление большим объемом данных стало одним из важных аспектов 

в различных областях науки и технологий. С постоянным увеличением количества информации, 

ее разнообразием и сложностью, возникает необходимость в эффективной системе управления 

базами данных (СУБД). Эффективное управление базой данных позволяет хранить, 

организовывать, обрабатывать и анализировать данные с высокой скоростью и точностью. 

В работе будут рассмотрены основные принципы работы СУБД в задачах геоакустики, а 

также методы и подходы к проектированию и разработке системы управления базой данных. 

Будет рассмотрена роль языка структурированных запросов SQL в создании и управлении базы 

данных, а также принципы работы распределенных баз. 

Также в работе обсуждается вопрос о выборе наиболее подходящей СУБД для 

геоакустических задач. Рассматриваются основные характеристики, такие как 

производительность, масштабируемость, надежность и безопасность, и их роль в выборе 

подходящей системы. 

Технологические аспекты разработки и внедрения базы данных также будут обсуждаться в 

данной работе. Описываются основные этапы процесса разработки СУБД, включая 

проектирование базы данных. 
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Практические аспекты внедрения базы данных в реальные системы также являются важной 

темой статьи. Будут рассмотрены проблемы и решения, связанные с миграцией данных, 

управлением изменениями, резервным копированием и восстановлением данных, а также 

безопасностью базы данных. 

2. Постановка задачи 

Геоакустические данные — это информация, получаемая при помощи геоакустических 

методов и технологий. Геоакустические данные имеют огромное значение для науки и 

промышленности по ряду причин. 

В научных исследованиях они позволяют узнать больше о структуре земной коры и 

геологических процессах. Эти данные помогают геологам и геологоразведчикам определить 

глубину и состав слоев коры, местоположение и характеристики нефтяных и газовых 

месторождений, а также обнаружить и изучить подземные водные ресурсы и пустоши. Они 

также помогают исследователям в изучении динамики землетрясений и вулканической 

активности. 

В промышленности геоакустические данные используются для разведки и добычи полезных 

ископаемых, таких как нефть и газ. Они позволяют определить вероятность наличия 

месторождения и оптимизировать процессы добычи, уменьшая затраты и увеличивая 

эффективность. Кроме того, геоакустические данные могут быть использованы при 

планировании строительства промышленных объектов, таких как нефтяные или газопроводы, 

позволяя избежать потенциальных проблем, связанных с геологическими условиями. 

При работе с большими объемами данных в геоакустике возникают следующие трудности: 

1. Ограниченные вычислительные ресурсы: обработка и анализ больших объемов данных 

требуют значительных вычислительных мощностей. Неправильная организация 

вычислительного процесса может привести к длительным задержкам и низкой 

производительности. 

2. Затруднения в хранении данных: большие объемы данных требуют высокой емкости 

хранилища и эффективного способа их организации. Неправильное хранение данных может 

привести к потере информации или затруднить доступ к необходимым данным. 

3. Высокая стоимость обработки данных: обработка больших объемов данных в геоакустике 

требует специализированного программного обеспечения и оборудования. Это может 

потребовать значительных финансовых затрат. 

4. Сложность анализа данных: большие объемы данных могут содержать различные типы 

информации, что требует сложного анализа и обработки. Это может вызвать сложности в 

выделении и интерпретации нужной информации. 

5. Проблемы с качеством данных: большие объемы данных могут быть подвержены 

различным искажениям и шумам. Это может привести к неточным результатам анализа или 

прогнозированию. 

6. Угрозы безопасности данных: большие объемы данных требуют обеспечения их 

конфиденциальности и защиты от неавторизованного доступа. Недостаточная безопасность 

данных может привести к утечке информации или нарушению права на конфиденциальность 

[5]. 

Для оптимизации геоакустических данных ИВМиМГ было принято решение разработать 

систему по автоматизации, сбору и хранению Big Data. 
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3.  База данных разрабатываемой системы 

Для реализации системы по автоматизации и исследованию геоакустических данных была 

разработана база данных, состоящей из 23 таблиц. Более детально рассмотреть основные 

компоненты разработанной системы можно на рисунках ниже. 

 

Рисунок 1: База данных для задач геоакустики 
 

Разрабатываемая система построена с использованием Spring Framework на 

микросервисной архитектуре, представленной на рисунке 2, в которую входят: сервер 

авторизации. Он представлять из себя единую точку входа для клиентов системы использующий 

технологию OAuth2.0 для авторизации и Openid Connect для аутентификации. Gateway - для 

перенаправления запросов клиента к нужному сервису. Цепочка сервисов: реализующие 

сервисный слой и изменяющие состояние системы. Они связываются с хранилищами данных 

или выполняющие иную функцию, например, как Email Service рассылки (используется для 

отправки логов об ошибках на почту администратора). А также Web client для пользователей в 

браузере.  
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Рисунок 2: Архитектура системы 

4. Краткая характеристика результатов 

Мной была разработана система по управлению базой данных в задачах геокустики. После 

добавления системным администратором пользователя в систему, зарегестрированный может 

войти в систему (рисунок 3). Для безопасности утечки информации была сделана двухфакторная 

аутентификация.  
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Рисунок 3: Форма входа в систему 
 

Для регистрации нового эксперимента пользователю нужно заполнить форму, где нужно 

ввести название эксперимента, участников, датчики, местоположение, место проведение, даты, 

краткое описание эксперимента (рисунок 4). 
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Рисунок 4: Формы регистрации нового эксперимента 

 
После чего эксперимент можно просмотреть, редактировать и удалить, если на то есть права 

у пользователя (рисунок 5). 
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Рисунок 5: Формы просмотра и редактирования эксперимента 

5. Заключение 

Развитие технологий управления базами данных продолжает оказывать значительное 

влияние по обработке больших объемов информации. Важно не только следить за новшествами 

в этой области, но также уделять должное внимание практическим аспектам интеграции 

полученных решений. Именно проработанный подход к разработке и вдумчивое внедрение 

СУБД определяют успех её функционирования в долгосрочной перспективе. 

Основной целью было предложить комплексный подход к разработке и внедрению систем 

управления базами данных, который позволял бы эффективно решать задачи хранения, 

управления и обработки данных. Для достижения этой цели были рассмотрены различные 

технологии по проектированию базы данных, их преимущества и недостатки. Была разработана 

система по управлению базой данных в задачах геоакстики. Подводя итоги хочется отметить, 
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что выбор технологии следует осуществлять с учётом конкретных задач и требований 

заказчиков.  

Необходимо анализировать потребности в обработке и хранении данных, а также оценивать 

доступные ресурсы и ограничения, чтобы выбрать наиболее подходящую технологию. 

В целом, статья представляет собой полезное исследование, которое дает читателям 

широкий обзор различных технологий и практических аспектов при разработке и внедрении 

систем управления базами данных. Результаты и выводы статьи могут быть полезны для 

специалистов, занимающихся разработкой и управлением баз данных, а также для научных 

исследователей в области информационных технологий. 
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